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El concepto de desarrollo sostenible ha generado una aparente contradiccion entre el enfoque
ambientalista y econédmico, sin embargo, ambas posturas reconocen las amenazas a la continuidad de la
vida, especialmente de la humana, en la tierra. En 2015 el Programa de las Naciones Unidas para el
Desarrollo (PNUD) junto a 193 paises formularon los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) con
miras a 2030, cuyo objetivo es poner fin a la pobreza, proteger el planeta y garantizar que todas las
personas gocen de paz y prosperidad, en otras palabras, mejorar las condiciones de vida del mundo. En
este sentido, la Regién LAC tiene un gran compromiso ambiental para sus planes de desarrollo, mds aun
en los paises cuya economia se basa en la explotacidn de recursos naturales. Los ODS tienen varios
propdsitos, uno de ellos apunta a las Ciudades y comunidades sostenibles, en donde el crecimiento
urbano debe ser planificado para garantizar areas urbanas inclusivas y seguras. Ademas, se debe
garantizar el acceso a los servicios publicos basicos y en consecuencia el derecho a una vida digna
especialmente en zonas marginales. Al respecto, los sistemas de transporte juegan un papel fundamental
dentro de las ciudades, no solo para la movilidad de las personas, sino también para el transporte de
bienes y servicios. Entonces, el acceso a los sistemas de trasporte eficientes puede disminuir las brechas
sociales y econdmicas de la poblacién. Los actuales sistemas de transporte, estan alineados al concepto
de Ecociudad. Para el caso de la ciudad de Medellin — Colombia, en donde se estd desarrollando esta
tesis, la linea estratégica de Ecociudad, se integra en su primer componente a la Movilidad Sostenible e
Inteligente con el desarrollo de 5 programas:

¢ Movilidad con tecnologias mds limpias y nuevas tendencias.

¢ Medellin caminable y pedaleable.

* Movilidad segura e inteligente con innovacién y tecnologia.

¢ Infraestructura para la movilidad sostenible e incluyente.

¢ Transformacidn cultural para la movilidad sostenible y segura.

En especial, los problemas de congestidn son evidentes en las grandes ciudades LAC. Segun INRIX
(Global Traffic Scoreboard), 4 de las primeras 5 ciudades mas congestionadas en el mundo estan en
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Latinoamérica. A su vez, la congestidn genera un detrimento en la calidad de vida de los ciudadanos y un
aumento en los niveles de contaminacién ambiental, gracias al aumento del consumo de combustible
fésil. Es entonces urgente establecer politicas publicas para la migracion hacia la movilidad eléctrica,
mejorar los sistemas de transporte publico, optimizar la infraestructura vial existente y establecer
mecanismos de planificacién urbana que permitan impulsar la movilidad activa disminuyendo los
recorridos. En este sentido, se requiere evaluar el estado actual de las condiciones de congestién y
medioambientales de cada ciudad, con el fin de tomar decisiones oportunas que minimicen los tiempos
de viaje, las emisiones y el consumo de combustible. Para ello, es necesario contar con una gran red de
sensores y comunicaciones que permitan medir el flujo de vehiculos en diferentes puntos de la ciudad.
Sin embargo, la instalacion y el mantenimiento de estas redes es altamente costoso.

Como respuesta a las necesidades de la Region, esta tesis propone un sistema de monitoreo de trafico
urbano en tiempo real, que permita la toma de decisiones oportunas, que impacten positivamente en la
movilidad y en la calidad del aire de la ciudad. Este sistema de monitoreo de tréfico, denominado FLEXI,
se basa en la fusidn de datos generados por Waze, la cual es una aplicacién mdvil usada para la navegacién
dentro de las ciudades, y de otras fuentes de informacién disponibles como matrices origen-destino y
sistemas automaticos de conteo basados en espiras de induccidn, video analitica, etc., para estimar la
demanda de vehiculos y el nimero de vehiculos en cola para cada calle. El sistema de monitoreo, fue
implementado en tiempo real para una zona importante de la ciudad de Medellin, la cual incluye 38
intersecciones. Dicha implementacién requirié la toma de datos en campo vy la validacién del sistema de
monitoreo, con el cual se obtuvo un error medio menor al 15% para la estimacién del flujo vehicular y del
tamanfio de la cola de vehiculos. Actualmente FLEXI es usado para la optimizacién de redes semafdricas
(MOSTRO) pero ademas podria usarse como insumo para calibracion de modelos de asignacion,
evaluacidn de escenarios, estimacion de emisiones y consumo energético.
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